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[bookmark: _Toc84497373]ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Учебным планом направления 35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции предусмотрено выполнение курсовой работы по дисциплине «Производство продукции растениеводства».
Цель курсовой работы – систематизация и закрепление теоретических знаний курса по технологиям производства продукции растениеводства; приобретение навыков самостоятельной работы с литературой и творческого применения освоенного материала для решения конкретных технологических задач.
Курсовая работа выполняется на материалах предприятий, занимающихся производством продукции растениеводства, лабораторий научно-исследовательских институтов Российской академии наук, а также на основании индивидуального задания, предложенного руководителем.
Выбирая тему курсовой работы и приступая к ее выполнению, обучающийся должен владеть необходимыми знаниями и практическими навыками в области производства продукции растениеводства. Примерная тематика курсовых работ приведена в разделе 4.
Курсовая работа – начальная форма научно-исследовательской работы. Она подготавливает обучающегося к написанию выпускной квалификационной работы, а также является основанием для выступления с докладом на научно-практической конференции.
[bookmark: _Toc84497374]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ (ПРОЕКТА)
Структурными элементами курсовой работы являются: титульный лист, содержание, введение, основная часть, заключение (выводы и предложения), библиографический список, приложения.
Последовательность и примерный объём основных структурных элементов курсовой работы приведён в таблице. В зависимости от состава и характера рассматриваемых вопросов общий объём курсовой работы должен составлять не менее 25–30 страниц.
Таблица 
Последовательность и примерный объём
структурных элементов курсовой работы

	Структурные элементы
	Количество страниц

	Титульный лист
	1

	Содержание
	1

	Введение
	1,5–2

	Глава 1. Общая характеристика культуры
	5-8

	Глава 2. Проектирование системы севооборотов
	5-8

	Глава 3. Проектирование системы удобрений
	5-8

	Глава 4. Проектирование системы обработки почвы
	5-8

	Заключение
	1–2

	Список источников
	1–2

	Приложение 1
	Не ограничено

	Приложение 2 и т.д.
	



Первой страницей курсовой работы является титульный лист (образец оформления в приложении А). Содержание составляется в соответствии с рубрикацией работы и детализируется до разделов и подразделов с указанием номеров их начальных страниц.
Во введении в кратком виде обосновывается актуальность темы, определяется её изученность в литературе, ставятся цель и задачи.
Актуальность темы является одним из основных критериев при её экспертизе. Актуальность темы обосновывается анализом теоретических источников и тенденциями развития производства продукции растениеводства.
Цель курсовой работы – решение поставленной проблемы (разработка технологии производства отдельных видов продукции растениеводства), выработка предложений (рекомендаций).
Задачи курсовой работы конкретизируют цель и отражают последовательность исследований. Формулировку задач рекомендуется начинать со слов: проанализировать…, разработать..., обобщить…, выявить..., изучить…, рекомендовать…. и т.д. Как правило, в курсовой работе ставятся следующие задачи:
· проанализировать теоретический материал по изучаемой проблеме;
· определить объект и методы исследования;
· проанализировать технологию (технологии) производства отдельных видов продукции растениеводства;
· разработать практические рекомендации (направления по совершенствованию).
Цель и задачи исследования формулируются обучающимся совместно с руководителем и могут быть конкретизированы после написания основной части.
Содержание основной части должно точно соответствовать теме работы и полностью её раскрывать. На основании индивидуального задания по курсовой работе (культура или группа культур с указанием сортов; агроклиматические условия почвенно-климатической зоны, района, хозяйства; уровень программируемой урожайности и др.) обучающийся разрабатывает технологию (технологии) производства отдельных видов продукции растениеводства. Примерное содержание курсовой работы приведено в приложении Б.
В первом разделе «ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КУЛЬТУРЫ» даётся краткая народно-хозяйственное значение культуры (история введения в культуру; центры происхождения; занимаемая площадь в мире, России, Новосибирской области; продуктивность культуры; получаемая продукция и использование и т.д.). 3). Далее рассмотреть ботаническую (разновидности, подвиды культуры; характер корневой системы, стебля и листьев; особенности цветения и плодоношения) и биологическую характеристики (отношение культуры к температуре почвы, воздуха, увлажнению, засухам; отношение к механическому составу и кислотности почвы).
Во втором «ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ СЕВООБОРОТОВ»  (см. раздел 6) и третьем «ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ УДОБРЕНИЙ» (см. раздел 7) разделах обучающийся излагает расчёт системы удобрений в севообороте. Исходные данные (задание) для расчётов получают у преподавателя в установленной форме (прил. В). Для проектирования системы удобрений определяется структура посевных площадей (обязательно включающую культуру, которая была описана в первой части); проектируется система севооборотов и их агрономическое обоснование; рассчитываются нормы и дозы внесения удобрений в севооборотах балансовым методом.
В четвёртом разделе «ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ В СЕВООБОРОТАХ» (см. раздел 8) приводится поэтапный расчёт технологической карты возделывания выбранной культуры (виды обработки почвы и их характеристика по звеньям севооборотов) в структуре севооборота.
Обучающийся проводит все необходимые расчёты по нормам высева семян, технологическим параметрам, дозам удобрений и пестицидов, экономической эффективности технологий  и т.д.
Особое внимание следует уделять экологической безопасности технологий. 
Технология производства конкретной продукции приводится в виде технологических карт или сетевых графиков в конце раздела или в приложении.
Заключение оформляется в виде выводов и рекомендаций, вытекающих из содержания курсовой работы. Они должны быть конкретными и отражать основные результаты исследования. Необходимо отметить положительные и отрицательные аспекты используемой технологии возделывания конкретной культуры и сформулировать направления по ее совершенствованию.
Список источников включает весь перечень источников, на которые имеются ссылки в тексте.
Приложения располагаются после библиографического списка. В приложения обычно помещают материал, который при включении в основную часть либо загромождает текст, либо затрудняет понимание работы. К вспомогательному материалу, включенному в приложения, могут быть отнесены:
· таблицы цифровых данных;
· методики, инструкции, положения и другие рабочие документы;
· иллюстрации, диаграммы, фотографии и другие документы вспомогательного характера;
· таблицы и рисунки большого формата (занимающие целую страницу и более).
По форме они могут представлять собой текст, таблицы, рисунки, графики, карты и т.д.
В тексте курсовой работы на все приложения обязательно делают ссылки.
Курсовая работа должна быть подписана автором с указанием даты завершения работы. 
[bookmark: _Toc84497375]ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ
КУРСОВОЙ РАБОТЫ (ПРОЕКТА)
1. Выбор темы и объекта исследования.
2. Составление библиографического списка по выбранной теме.
3. Изучение литературы и составление плана.
4. Анализ и обобщение практического материала.
5. Оформление курсовой работы.
6. Рецензирование и защита.
Выбор темы и объекта исследования производится обучающимся после беседы с руководителем, с учётом своих учебных и научных интересов, особенностей предприятия, на материалах которого предполагается её выполнение. В курсовой работе могут быть использованы результаты научно-исследовательской и самостоятельной работы обучающегося. Обучающийся может предложить свою тему и план курсовой работы.
Список источников составляется в соответствии с выбранной темой и использованием библиографического списка, указанного в учебной программе курса, списка литературы, рекомендованного преподавателем на лекциях, тематических и предметных каталогов библиотек, указателей статей, опубликованных в периодических изданиях и т.д. После согласования с научным руководителем определяется оптимальный перечень библиографических источников. 
Изучение литературы и составление плана. При изучении каждого литературного источника рекомендуется делать выписки, составлять краткие конспекты прочитанного с обязательной ссылкой на авторов. Результатом изучения литературы является формирование представления о состоянии проблемы и основных вопросах курсовой работы. 
После изучения литературы составляется план, который определяет основное направление курсовой работы, логику её построения и содержания. Вопросы плана должны соответствовать выбранной теме, быть чётко и ясно сформулированными, между ними должна существовать логическая связь.
Анализ и обобщение практического материала. Содержание курсовой работы предполагает использование практического материала по выбранной теме.
Для выполнения практической части работы могут быть использованы показатели статистической отчётности за последние 3 года, которые позволяют рассматривать проблему в динамике.
На отдельных этапах работа может выполняться в лабораториях и кабинетах кафедры (анализ качества продукции, работа с нормативными документами).
Курсовая работа оформляется в соответствии с предъявляемыми требованиями, указанными в пункте 4 настоящих методических указаний. 
Рецензирование и защита. Рецензия на курсовую работу пишется руководителем в течение 7–10 дней со дня её представления обучающимся на кафедру с подробным анализом, выделением достоинств и недостатков по следующим аспектам:
· актуальность темы, соответствие содержания работы теме и плану;
· теоретический уровень, полнота использования литературы;
· объём и качество практического материала, уровень его анализа, систематизации и обобщения;
· новизна использованных материалов;
· глубина и полнота раскрытия отдельных вопросов;
· обоснованность, конкретность выводов и рекомендаций;
· стиль, грамотность изложения, качество оформления.
В рецензии указывается предварительная оценка работы, которая может быть подтверждена, повышена или понижена по результатам защиты. Курсовая работа возвращается обучающемуся вместе с рецензией. Обучающийся готовится к защите с учётом замечаний, указанных в рецензии. Курсовая работа слабая по содержанию, написанная безграмотно или оформленная неряшливо к защите не допускается и возвращается на доработку.
Защита курсовой работы проводится перед комиссией, состоящей из трёх преподавателей. При защите обучающемуся предоставляется возможность выступления (5–7 минут) по основным положениям работы. Обучающийся отвечает на замечания рецензента, вопросы членов комиссии, после чего выносится решение об окончательной оценке.
Оценка «отлично» ставится, если курсовая работа полностью отвечает требованиям к содержанию, оформлению и стилю изложения, в ней использовано оптимальное количество литературных источников, первичных данных; работа свидетельствует о способности обучающегося разбираться в рассматриваемых вопросах, делать обоснованные выводы и рекомендации; во время защиты обучающийся чётко и аргументировано отвечает на все поставленные вопросы.
Оценка «хорошо» ставится, если курсовая работа отвечает требованиям к содержанию, оформлению и стилю изложения; отличается самостоятельностью; в ходе защиты обучающийся подтверждает понимание и усвоение разработанной темы, но имеются незначительные недостатки в изложении, оформлении и ответах на вопросы.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если курсовая работа носит описательный характер, не отличается самостоятельностью и глубиной, хотя в целом тема освещена правильно; в ходе защиты обучающийся не достаточно полно ответил на вопросы или допустил отдельные ошибки.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если курсовая работа не соответствует изложенным требованиям, содержит серьёзные ошибки, свидетельствующие о непонимании обучающимся сущности выбранной темы. 
[bookmark: _Toc84497376]ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ
1. Технология возделывания яровой пшеницы (или овса, ячменя) в Западной Сибири.
2. Технология возделывания озимой ржи (или тритикале) в Западной Сибири.
3. Технология возделывания гороха (или вики, сои, бобов, чины) в Западной Сибири.
4. Технология возделывания кукурузы (или подсолнечника, сорго, просо) в Западной Сибири.
5. Интенсивные технологии возделывания картофеля (топинамбура).
6. Оптимизация технологии возделывания пропашных культур (на примере кукурузы, свёклы, картофеля, моркови и др.).
7. Интенсивные технологии возделывания кормовых культур (на примере люцерны, ежи, овсяницы, клевера и др.).
[bookmark: _Toc84497377]ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Название главы от названия параграфа следует отделять тремя межстрочными интервалами. Название параграфа отделять от текста параграфа полуторным интервалом. Интервал между строками заголовка (главы и параграфа) – одинарный. Например: 

	Глава 1. АГРОТЕХНИЧЕСКАЯ И ХОЗЯЙСТВЕННАЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА КУКУРУЗЫ
	↕
	1 инт.

	↕3 инт.
	
	

	1.1. Народно-хозяйственное значение и
использование кукурузы
	↕
	1 инт.

	↕1,5 инт.
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Каждая глава, а также введение, заключение, библиографический список, приложение начинаются с новой страницы.
Оформление текста. Текст курсовой работы располагают на одной стороне листа бумаги формата А4. Для страниц рекомендуется устанавливать следующие размеры полей:
	с книжной ориентацией
	с альбомной ориентацией

	· верхнее – 2 см;
· нижнее – 2,5 см;
· левое – 2,5 см;
· правое – 1,6 см.
	· верхнее – 2,5 см;
· нижнее – 1,6 см;
· левое – 2,5 см;
· правое – 2 см.


Для ввода и форматирования текста используются:
· шрифт – Times New Roman,
· размер – 14 п,
· межстрочный интервал – полуторный,
· способ выравнивания – по ширине,
· начертание – обычное,
· отступ первой строки – 1 см.
Для выделения заголовков, ключевых понятий допускается использование других способов начертания (курсив, полужирное).
Следует использовать автоматическую расстановку переносов.
Кавычки в тексте оформляются единообразно (либо « », либо „”).
Инициалы нельзя отрывать от фамилии и всегда размещать перед фамилией, (исключение – библиографическое описание, примечания).
Оформление формул. Для ввода формул следует использовать редакторы формул, начертание – светлый курсив.
Формулы могут размещаться:
· в центре отдельной строки (нумерованные наиболее важные, а также длинные и громоздкие, содержащие знаки суммирования, произведения, интегрирования и т. п.);
· на одной строке несколько формул (короткие однотипные формулы), разделенные запятыми или точкой с запятой;
· внутри текста (небольшие, несложные и не имеющие самостоятельного значения).
Например:
	
	(1)



Если формула не помещается в одной строке, ее следует переносить на другую:
· на знаках отношения между левой и правой частями формулы (>, <, =, ≥, ≤, ≠);
· на знаках «многоточие» (…), сложения и вычитания (+ и –);
· на знаке умножения (×).
При этом знак, по которому производится перенос, оставляют в конце строки и повторяют в начале той строки, на которую перенесена часть формулы.
На других знаках, кроме упомянутых, разбивать формулу не рекомендуется.
Расшифровку использованных в формулах буквенных обозначений величин следует помещать после формулы, при этом:
· повторяющиеся обозначения могут не расшифровываться, если формулы расположены близко друг к другу;
· при большом числе формул с повторяющимися обозначениями целесообразно в начале (или в конце) работы привести список обозначений с их расшифровкой;
· приводимые обозначения символов и числовых коэффициентов следует давать либо по тексту через запятую или точку с запятой, либо начинать с новой строки, при этом первую строку пояснения начинать со слова «где» без двоеточия (или «здесь»).
Нумеровать арабскими цифрами следует формулы, на которые имеются ссылки в тексте. Размещают номера у правого края страницы. При этом:
· если в строке записано несколько формул, они объединяются одним номером;
· если формула записана в несколько строк (перенос формул), то номер размещается на уровне последней строки;
· если нумеруется группа формул, то справа от нее ставятся фигурные скобки с острием, обращенным к номеру.

Оформление таблиц. Таблицы помогают систематизировать, структурировать и наглядно представлять данные. Информация в таблицах должна быть существенной, сопоставимой, достоверной, определенной и т.д. 
Ссылка на таблицу в тексте обязательна. Таблицу следует располагать в тексте лишь после её упоминания. 
Нумерационный заголовок не пишется, если таблица в тексте единственная. 
Нумерация таблиц в приложениях осуществляется в пределах каждого приложения. 
Нумерационный заголовок выравнивается по правому краю страницы. 
Тематический заголовок таблицы определяет её тему и содержание. Он размещается над таблицей после нумерационного заголовка, выравнивается по центру строки, может быть выделен, например, полужирным начертанием, пишется с прописной буквы без точки в конце. В тематическом заголовке таблицы не допускается использование переносов. 
Если таблица занимает более одной страницы, над ее продолжением ставится заголовок «Продолжение табл. 4.1» или «Окончание табл. 4.1». В этом случае вместо заголовочной части таблицы переносят строку с номерами граф, например: 
Таблица 4.1 
Объём производства корма на кормовых угодьях, ц
	Сельскохозяйственные угодья
	Площадь, га
	Вид продукции
	Средняя урожайность ц/га
	Будет получено продукции, ц
	50% для общественного производства

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сенокосы
	3928
	Сено
	2
	7856
	3928

	Пастбища
	3773
	Зелёный корм
	10
	37730
	18865



Окончание таблицы 4.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сеяные сенокосы
	
	
	
	
	



В таблице должны быть указаны единицы измерения. Если единица измерения единая, то ее указывают после заголовка. Если используют разные единицы измерения, то вводят соответствующую графу: «Единицы измерения».
Если в таблице отсутствуют сведения, то следует ставить многоточие (…) или писать «Нет свед.» Если нет возможности проставить в ячейке таблицы какие-либо сведения, то в ней следует ставить тире (оставлять ячейку свободной не рекомендуется).
При размещении чисел в графах следует:
· выравнивать по младшему разряду (единицы под единицами, десятки под десятками и т. д.) числовые значения одной величины;
· выравнивать по центру числовые значения неодинаковых величин;
· выравнивать по центру диапазоны значений величин (диапазоны указывают через тире или многоточие).
Таблицы могут содержать примечания, которые должны быть оформлены в виде отдельной графы или под таблицей. В последнем случае у комментируемого места таблицы ставят сноски (в виде звездочек)
Оформление иллюстраций. Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, в том числе структурно-логические, диаграммы, фотоснимки, рисунки) следует располагать в тексте после их первого упоминания.
Все иллюстрации именуются рисунками. Нумерация рисунков может быть сквозной или осуществляться в пределах главы. Например, «Рис. 1» или «Рис. 1.1» (если в работе только одна иллюстрация, ее нумеровать не следует).
Подрисуночная подпись должна отображать содержание рисунка. Например:
[image: https://selskoe_hozyaistvo.academic.ru/pictures/selskoe_hozyaistvo/19000_403900.jpg]
Рисунок 1. Плоды (бобы) и семена гороха:
1 – плоды лущильных (зерновых) сортов; 2 – плоды сахарных (овощных) сортов; 3 – семена

На все иллюстрации в тексте обязательно должны быть ссылки.

Оформление ссылок. Любое заимствование из литературного источника (цитирование, заимствование положений, формул, таблиц, отсылка к другому изданию и т. д.) должно иметь ссылку. По месту расположения относительно основного текста дипломной работы, согласно ГОСТ 7.05–2008 «Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления», библиографические ссылки бывают:
· внутритекстовые, например: «…в соответствии с параграфом 2.1»;
· затекстовые, то есть отсылка к библиографическому списку, помещенному в конце работы или ее части.
· подстрочные.
При ссылке на источник из библиографического списка рекомендуется сам источник в тексте работы не называть, а в квадратных скобках проставлять номер, под кото-рым он значится в списке. В необходимых случаях (обычно при использовании цифровых данных или цитат) указываются и страницы, на которых содержатся сведения, например, [6, с. 4–5]. При ссылке на нормативные акты страницы не ставятся.
Оформление сокращений. При многократном упоминании устойчивых словосочетаний в тексте следует использовать аббревиатуры или сокращения.
При первом упоминании слова или словосочетания должны быть приведены полностью, а рядом в скобках указывается вариант сокращенного названия или аббревиатура, например: «культиватор плоскорезный навесной (КПН)». При последующих упоминаниях рекомендуется употреблять сокращенный вариант или аббревиатуру.
Общепринятые аббревиатуры и сокращения, установленные государственными стандартами и правилами русской орфографии, допускается использовать без расшифровки, например: НИИ, с. (страница), т. е. (то есть) и др.
Нумерация страниц. В курсовой работе осуществляется сквозная нумерация страниц, начиная с титульного листа.
Порядковый номер страницы следует располагать в середине верхнего поля страницы (на титульном листе, листе оглавления и на первом листе введения номера не ставят).
– титульный лист – с. 1;
– оглавление – с. 2;
– введение – с. 3.
Страницы приложений не нумеруются.
Библиографический список. Элементы библиографического списка располагаются в следующем порядке:
1) законодательные акты, директивные и нормативные материалы (законы РФ, указы президента, постановления Правительства России, важные инструктивные документы общегосударственного уровня);
2) статистические источники в хронологическом порядке (официальные сборники, сообщения, обзоры и т. д.);
3) работы отечественных и зарубежных авторов (собрания сочинений, монографии, брошюры и т. д.);
4) периодические издания (газеты, журналы);
5) специальные виды нормативных документов по стандартизации (ГОСТ, ТУ), патентные документы.
6) Интернет-ресурсы
Библиографическое описание источника оформляется согласно ГОСТ 7.1–2003.
Примеры библиографического описания приведены в приложении Г.
Оформление приложений. Каждое приложение должно начинаться с новой страницы. Заголовок «Приложение» располагается в правом верхнем углу страницы и указывается его номер прописными буквами русского алфавита. Название приложения пишется по середине страницы полужирным шрифтом.
Если приложение занимает более одной страницы, то на его последней странице пишется «Окончание прил. А», а на промежуточных – «Продолжение прил. А».
Если приложение состоит из нескольких  таблиц, то их следует нумеровать следующим образом: например, внутри положения А – «Таблица А.1», «Таблица А.2» и т.д.
[bookmark: _Toc84497378]ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ СЕВООБОРОТОВ
[bookmark: _Toc84497379]6.1. Определение структуры посевных площадей
При определении структуры посевных площадей необходимо исходить из того, что она должна обеспечивать:
· имеющееся поголовье животных необходимыми кормами в течение всего года (в том числе и в частном секторе);
· выполнение госзаказа на растениеводческую продукцию; внутренние потребности хозяйства в продукции растениеводства (семена, натуроплата рабочим или колхозникам, общепит и т.д.).
Расчёт структуры посевных площадей начинают с определения потребности в кормах. Исходными данными для этого являются поголовье животных в хозяйстве, нормы и структура кормления отдельных видов животных (прил. Д-З).
Среднегодовые нормы кормления показывают необходимое количество энергии в кормовых единицах (к.ед., корм.ед.) на содержание в течение года 1 головы соответствующего вида животных. Структура кормления обозначает долю (%) отдельных видов кормов в среднегодовом рационе животных. Результаты расчётов оформляют в табл.1. 

Таблица 1 
Расчёт потребности в кормах
	Животные
	Поголовье, гол.
	Среднегодовая норма кормления для 1 гол, к.ед.
	Требуется на год на всё поголовье, к.ед.
	В том числе по видам кормов

	
	
	
	
	сено
	силос
	сенаж
	концентраты
	зелёные
	корнеплоды
	солома

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Далее необходимо выяснить, сколько кормов будет получено на естественных кормовых угодьях. Для этого в табл. 2 определяют ожидаемое производство сена и зелёного корма, исходя из площади сенокосов и пастбищ и средней их продуктивности в хозяйстве за последние 3 года.

Таблица 2
Объём производства кормов на естественных кормовых угодьях
	Сельскохозяйственные угодья
	Площадь, га
	Вид продукции
	Средняя урожайность, ц/га
	Будет получено продукции, ц

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Затем требуемое количество каждого вида корма (корм.ед.) переводят в физическую массу (табл. 3), используя данные о содержании кормовых единиц в 1 кг корма (прил. И). Здесь же рассчитывают для каждого вида животных среднюю обеспеченность протеином (белком) кормовой единицы рациона, которая должна соответствовать определённому уровню (см. прил. Е, Ж). Если же этот показатель будет меньше или больше требуемого оптимума, необходимо в рационе заменить часть культур, из которых получают корма, на культуры, содержащие, соответственно, больше или меньше белка.

Таблица 3
Объём производства кормов по культурам
и сбалансированность рациона по протеину, ц
	Животные
	Корм
	Потребность в корме на год, корм.ед.
	Культура из которой будет получен корм
	Содержится в 1 кг корма
	требуется кормов на год, ц
	Содержание протеина во всём корме, г
	Средняя обеспеченность 1 к.ед. рациона протеином, г/к.ед.

	
	
	
	
	корм.ед.
	переваримого протеина, г
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



При расчётах табл.3 необходимо помнить, что:

1)  некоторая часть сена и зелёного корма должна быть представлена естественным сеном и пастбищным кормом (объём их определяют в табл. 2);
2)  возделываемые на пашне кормовые культуры в зависимости от их требовательности к тепло- и влагообеспеченности дифференцируют по почвенно-климатическим зонам следующим образом:
· многолетние бобовые травы: в подтайге – клевер; в северной лесостепи - клевер и люцерна; в южной лесостепи и степи - эспарцет, люцерна;
· силосные – в подтайге - подсолнечник; в северной лесостепи - подсолнечник и кукуруза; в южной лесостепи и степи - кукуруза;
3)  в качестве сырья для производства сенажа используют зелёную массу бобовых трав, или злаково-бобовых смесей (многолетних и однолетних)
4)  выход силоса из зелёной массы составляет 70%, сенажа - 60%, травяной муки - 20%;
5)  для производства концентратов используют зернофуражные культуры (овёс, ячмень), доля пшеницы должна быть не более 16% (исключение – концентрата для птицы).

Далее расчёт структуры посевных площадей ведут в последовательности представленной в таблице 4. Вначале суммируют и переносят из табл. 3 объёмы производства каждой культуры на кормовые цели потом определяют страховой запас кормов который должен составлять для концентратов 8-10% для грубых и сочных – 15-20% среднегодовой потребности каждого вида корма
Объёмы продажи растениеводческой продукции на рынке и внутренние потребности в растениеводческой продукции (кроме семян) берут сложившиеся в хозяйстве.





Таблица 4
Структура посевных площадей хозяйства
	Культура
	Потребность, ц
	Требуется всего продукции. ц.
	Урожайность, ц/га
	Площадь

	
	на корм
	продажа на рынке
	внутр, потребление
	
	
	га
	% от па ш н и

	
	расчётное к-во
	страх. запас
	всего
	
	натур оплата и др.
	семена
	всего
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Зерновые и зернобобовые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кормовые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технические
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пашни , всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100



Для расчёта потребности в семенах вначале по каждой культуре определяют площадь, которую нужно засеять, чтобы обеспечить производство требуемого количества продукции (на корм + продажа на рынке + внутренние потребности). При этом урожайность берут на 15-20% выше средней по хозяйству за последние 3 года. Этот прирост должно обеспечить внедрение зональной системы земледелия.
Зная площадь посева, определяют по каждой культуре потребность в семенах на эту площадь, исходя из следующих нормативов, кг/га:
	зерновые культуры
	250 

	просо
	20

	гречиха
	120

	рапс
	15

	лён-долгунец
	130

	лён-кудряш
	70

	картофель
	4000

	многолетние травы
	

	бобовые
	20

	мятликовые
	25


Производство семян остальных культур не планируют – их приобретают в специализированных хозяйствах и организациях области или за её пределами Например семена кукурузы и подсолнечника завозят из южных регионов страны (Ставраполье, Кубань ); семена овощных культур и кормовых корнеплодов покупают в областном объединении «Сортсемовощ» и т.д.
После определения объёмов производства семян окончательно рассчитывают площадь каждой культуры и её долю в (%) в пашне. Получаемая при этом структура посевных площадей должна соответствовать рекомендуемой для данной зоны структуре (прил. К).
[bookmark: _Toc84497380]6.2. Проектирование системы севооборотов
и их агрономическое обоснование
Имея структуру посевных площадей, приступают к проектированию системы севооборотов, которая должна охватывать все площади культур (пара ) и отвечать следующим требованиям:
· основную культуру размещают по лучшим предшественникам;
· поля севооборота должны быть равновелики (допускают отклонение площади полей ± 5% );
· основу полевых севооборотов в подтаёжной и северной лесостепной зонах составляют 5- и 6-польные, в южной лесостепи и степи – 4- и 5-польные севообороты;
· во всех зонах пар должен быть сидеральным (за исключением севооборотов с многолетними травами);
· размещают севообороты на территории хозяйства с учетом особенностей почвенного покрова (плодородие, рельеф) и технологического состояния земельных участков
Каждый из севооборотов записывают по форме, представленной в таблице 5.
Таблица 5.
Система севооборотов хозяйства
	Номер севооборота и схема,
чередования культур в них
	Площадь поля, га
	Структура севооборота

	
	
	культура
	площадь га.

	Севооборот № 1
	
	
	

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	Итого в севообороте
	
	
	

	Севооборот № 2 и т.д.
	
	
	

	Всего в севооборотах
	
	
	

	
	
	
	



После разработки системы севооборотов необходимо по каждому из них дать агрономическое обоснование принятой схемы чередования культур. Для этого нужно оценить каждую культуру (пар) как предшественник: показать их влияние на органическое вещество и структуру почвы, на её водный и питательный режимы, на засорённость поля и т.д.
[bookmark: _Toc84497381]ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ УДОБРЕНИЙ
[bookmark: _Toc84497382]7.1. Накопление и использование органических удобрений
При расчёте потребности в органических удобрениях следует исходить из возможности хозяйства в отношении накопления навоза, других местных удобрений, особенно наличия торфа и использования его для приготовления компостов и пр. Необходимо оценить состав и свойства различных органических удобрений, условия их правильного хранения, предотвращающие потери питательных веществ и загрязнение окружающей среды, установить рациональную технологию применения (сроки, способы и нормы внесения под отдельные культуры), определить насыщенность севооборота органическими удобрениями (коли честно органических удобрений, приходящихся на 1 га севооборотной площади).
Накопление органических удобрений и насыщенность ими севооборотов должны быть возможно большими, но реальными для данных условий. В хозяйстве в зависимости от содержания животных может накапливаться подстилочный и бесподстилочный навоз. Для условий курсовой работы произвести расчёты накопления подстилочного навоза (табл. 6). Для определения количества накапливаемого органического удобрения выполнить расчёты выхода навоза с использованием справочных материалов (прил. Л).
Таблица 6
Выход подстилочного навоза
	Вид животных
	Количество голов
	Стойловый период
	Годовой выход навоза, т

	
	
	
	от одноного животного
	от всего поголовья

	Крупный рогатый скот
	
	
	
	

	молодняк
	
	
	
	

	взрослый
	
	
	
	

	Лошади
	
	
	
	

	Свиньи
	
	
	
	

	Овцы
	
	
	
	


Всего, т ________ 
Потери при хранении, % ________
Всего с учетом потерь, т _________ 

Необходимо учитывать возможности использования всех видов органических материалов как в качестве самостоятельных удобрений, так и в составе компостов (табл. 7 и 8).
Таблица 7
Другие виды органических удобрений
	Вид удобрения
	Накопление в хозяйстве, т
	Завоз в хозяйство, т
	Выделено для данного севооборота, т

	Птичий помёт
	
	
	

	Солома
	
	
	

	Другие удобрения
	
	
	


Итого компостов, т _____
Всего будет накоплено органических удобрений, т_____
Насыщенность органическими удобрениями на 1 га севооборотной площади, т _____

Размещение органических удобрений в севообороте начинается с установления места и нормы внесения удобрения. Навоз и компосты следует вносить в первую очередь под озимые, картофель, кукурузу, сахарную свеклу, огурцы, лук, используя рекомендованные нормы органических удобрений под каждую культуру или конкретную норму с учетом насыщенности.
Таблица 8
Использование зелёного удобрения
(выполняется с учётом данных предыдущего раздела)
	Выращиваемое растение (сидерат)
	

	площадь, га
	

	урожайность, ц/га
	

	Место применения зеленого удобрения
	

	Способ использования сидерата
	


[bookmark: _Toc84497383]7.2. Определение норм удобрений под сельскохозяйственные культуры
Расчёт норм удобрений в севообороте[footnoteRef:1] выполняется балансовым методом на планируемую урожайность сельскохозяйственный культур по общему выносу питательных веществ урожаем (табл. 9 и 10). При этом учитывают обеспеченность почвы доступными растениям формами элементов питания (см. исходные данные к расчётной части курсовой работы), особенности питания сельскохозяйственных культур (прил. М), климатические и агротехнические условия. [1:  Расчёт осуществляется для севооборота, в который входит сельскохозяйственная культура в соответствии с заданием.] 

Таблица 9
Расчёт норм удобрений на планируемую урожайность по общему выносу питательных веществ
	№ п/п
	Показатель
	Культура ____________
Урожайность _____, т/га

	
	
	N
	P2O5
	K2O

	1
	Вынос элементов питания
	
	
	

	1.1
	Содержание питательных веществ в 1 т основной продукции с учётом побочной, кг
	
	
	

	1.2
	Вынос элементов питания планируемым урожаем, кг/га
	
	
	

	2
	Почва
	
	
	

	2.1
	Содержание подвижных п. в. в почве по картограммам, мг/кг
	
	
	

	2.2
	Запас п. в. в пахотном слое почвы, кг/га (прил. Н)
	
	
	

	2.3
	Коэффициент использования питательных веществ растениями из почвы, % (прил. О)
	
	
	

	2.4
	Количество п. в., поглощаемых растениями из почвы, кг/га
	
	
	

	3
	Органические удобрения
	
	
	

	3.1
	Внесено органических удобрений, _____ т/га
	
	
	

	3.2
	Содержание п. в. в 1 т органических удобрений, % (прил. П)
	
	
	

	3.3
	Будет внесено п. в. с органическими удобрениями, кг/га
	
	
	

	3.4
	Коэффициент использования питательных веществ растениями из органических удобрений, % (прил. О)
	
	
	

	3.5
	Количество п. в., взятое растениями из органического удобрения, кг/га
	
	
	

	4
	Минеральные удобрения
	
	
	

	4.1
	Требуется внести элементов питания с минеральными удобрениями, кг д. в. /га
	
	
	

	4.2
	Коэффициент использования питательных веществ растениями из минеральных удобрений, % (прил. О)
	
	
	

	4.3
	Количество п. в. минеральных удобрений с учётом коэффициентов использования, кг/га
	
	
	

	4.4
	Форма минерального удобрения (прил. Р)
	
	
	

	4.5
	Содержание действующего вещества в удобрении, %
	
	
	

	4.6
	Норма удобрения, физических туков, ц/га
	
	
	


п.в. - питательные вещества 
Таблица 10
Потребность в удобрениях в севообороте
для получения планируемой урожайности
	Номер поля
	Культура
	Площадь, га
	Планируемая урожайность основной продукции, т/га
	Норма удобрений на 1 га
	Требуется на всю площадь посева

	
	
	
	
	органических, т
	минеральных, кг д.в.
	органических, т
	минеральных, кг д.в.

	
	
	
	
	
	N
	P2O5
	K2O
	
	N
	P2O5
	K2O

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Насыщенность севооборота удобрениями:
органическими, т/га ______
минеральными, кг д. в/га:
всего _______
N ____
Р2О5 _____
К2О ______

Заключение. Обоснование принятых в севообороте норм удобрений под сельскохозяйственные культуры, вывод о насыщенности севооборота органическими удобрениями, заключение о потребности и обеспеченности хозяйства удобрениями для получения планируемой урожайности в севообороте.
7.3. Планы использования удобрений в севообороте 
Обоснование и описание сроков, способов, доз и форм применения удобрений (с учётом биологических требований растений, с указанием марок основных машин для внесения удобрений) по культурам.
Календарный план внесения удобрений (табл. 11, 12). По культурам определяется потребность в удобрениях (форм удобрения по срокам) и способам внесения на весенний, летний, осенний периоды и на год (т).
Заключение. Оценка поставок удобрений по объемам и срокам для выполнения плана их применения, меры по улучшению свое времен кого обеспечения удобрениями, организация работ и технология внесения органических и минеральных (твердые, жидкие) удобрений при разных способах, меры контроля за качеством подготовки и внесения удобрений.

	Таблица 11
План распределения удобрений в севообороте (сроки, способы, дозы внесения)
	[image: ]
	Таблица 12
Годовой план применения удобрений в севообороте
	[image: ]
	Примечание: Дозы и требуемое количество удобрений указываются: органические в тоннах, минеральные в числителе кг д. в. на 1 га в знаменателе ц тука на 1 га.





[bookmark: _Toc84497384]7.4. Оценка разработанной системы применения удобрений
Выполняется по двум показателям: балансу питательных веществ и обшей продуктивности севооборота
Баланс питательных веществ определяется как разность между выносом питательных веществ урожаем и поступлением их в почву с удобрениями. Устанавливается расходная (вынос питательных веществ урожаями культур севооборота) и приходная (поступление элементов питания из почвы и с удобрениями) части, сопоставление которых дает основных питательных веществ в севообороте и его интенсивности (показатели выноса принимаются за 100%). По полученным результатам делается соответствующее заключение (табл. 13; 14).
Таблица 13
Вынос питательных веществ с урожаем
	Номер поля
	Культура
	Планируемая урожайность, т/га
	Вынос питательных веществ, кг

	
	
	
	на 1 т основной продукции
	с 1 га

	
	
	
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего
	×
	×
	×
	×
	×
	
	
	



Таблица 14
Примерный баланс питательных веществ в севообороте
	№ п/п
	Статья баланса
	N
	P2O5
	K2O

	1
	Вынос питательных веществ с урожаем, кг/га
	
	
	

	2
	Поступление питательных веществ, кг/га, всего 
	
	
	

	
	в т. ч. с органическими удобрениями 
	
	
	

	
	    с минеральными удобрениями
	
	
	

	3
	Баланс питательных веществ:
	
	
	

	
	кг/га к выносу
	
	
	

	
	% к выносу
	
	
	



Для азота оптимальная интенсивность баланса, обеспечивавшая плановую продуктивность и экологическую безопасность агроэкосистем, на дерново-подзолистых почвах составляет 115-120% (при обязательном участии бобовых и травосмесей), на серых лесных и чернозёмных почвах 100-110 и 90-100% соответственно.
Интенсивность баланса фосфора и калия определяется с учетом обеспеченности почв по таблице 15. Делается заключение по балансу.
Таблица 15
Интенсивность баланса фосфора и калия, %
	Обеспеченность
	Дерново-подзолистая почва
	Серая лесная и чернозёмные почвы

	
	фосфор
	калий
	фосфор
	калий

	Очень низкая
	250
	120
	140
	50

	Низкая
	200
	115
	140
	50

	Средняя
	150
	110
	100
	40

	Повышенная
	100
	90
	90
	30

	Высокая
	70
	70
	70
	–

	Очень высокая
	50
	50
	50
	–


Общая продуктивность севооборота. Рассматривается как интегрированный показатель степени использования биологических особенностей возделывания культур, почвенных и климатических условий, уровня агротехники, применения удобрений.
По опытным данным продуктивность полевых севооборотов на дерново-подзолистых, серых лесных и черноземных почвах колеблется от 2 до 7 т зерновых единиц на 1 га и более (табл. 16).
Таблица 16
Уровень продуктивности севооборотов (т/га зерновых единиц в год)
	Уровень продуктивности
	Почвы

	
	дерново-подзолистые
	серые лесные и черноземные

	Очень низкая
	2
	3

	Низкая
	2...3
	3...4

	Средняя
	3...4
	4...5

	Повышенная
	4...5
	5...6

	Высокая
	5...6
	6...7

	Очень высокая
	6
	7



Для оценки общей продуктивности севооборота урожай всех культур переводится в зерновые единицы через установленные коэффициенты (прил. С).
Соотношение различных видов продукции в урожае определяется по приложению М.
Результаты определения продуктивности севооборота с использованием проекта системы удобрений сопоставляется с контрольный уровнем продуктивности (табл. 16) и делается соответствующее заключение
[bookmark: _Toc84497385][bookmark: _Hlk45011234]ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ
ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ В СЕВООБОРОТАХ
В соответствии с агроклиматическими и почвенными условиями зоны в которой находится хозяйство, разрабатывают систему обработки почвы в севооборотах. По каждой культуре севооборота систему расписывают по форме, представленной в таблице 17 Аналогично составляют технологию обработки парового поля (табл. 18).
Таблица 17
Система обработки почвы под сельскохозяйственную культуру
	Культура, под которую планируют обработку
	Предшественник и тип засорённости
	Основная обработка
	предпосевная обработка
	Уход за посевами и уборка

	
	
	технологическая операция и её параметры
	сроки выполнения
	с.-х. машины и орудия
	технологическая операция и её параметры
	сроки выполнения
	с.-х. машины и орудия
	технологическая операция и её параметры
	сроки выполнения
	с.-х. машины и орудия

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Таблица 18
Технология обработки пара
	Номер
	Технологическая операция
	Срок выполнения
	С.-х. машины и орудия
	Параметры технологической операции

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…
	
	
	
	



Для выполнения этого задания целесообразно использовать справочную литературу (прил. Т).
[bookmark: _Toc84497386][bookmark: _Hlk45011285]8.1. Система обработки почвы
Система обработки почвы – комплекс научно обоснованных приёмов обработки почвы, последовательно выполняемых при возделывании культуры или паровом поле севооборота для обеспечения оптимальных условий почвы для роста и развития растений.
Посредством системы обработки почвы регулируют почвенные режимы и фитосанитарное состояние, увеличивают мощность пахотного слоя, предупреждают развитие эрозии. Приёмы обработки могут состоять из одного или нескольких технологических операций, например, чизелевание позволяет рыхлить, крошить и частично перемешивать почву.
Система обработки почвы определяет земледельческую культуру поля и, как следствие, уровень плодородия и урожайность сельскохозяйственных культур.
Виды систем обработок почвы. В зависимости от назначения системы обработки почвы можно подразделить на:
· основную;
· предпосевную;
· послепосевную, по уходу за культурой.
Выбор приёмов, составляющих конкретную систему обработки почвы определяется ландшафтными условиями, типом и состоянием почвы, зональными климатическими особенностями, засорённостью полей, предшествующими культурами и их биологическими особенностями, системой удобрения в севообороте. Она должна обеспечивать оптимальные сроки и высокое качество выполнения работ.
В настоящее время применяют следующие системы механической обработки:
· Система обработки под яровые культуры, определяется предшествующей культурой, например, однолетними непропашными культурами сплошного посева, пропашными, сеяными многолетними травами, чистыми или кулисными парами, обработкой почвы под промежуточные посевы и после их уборки.
· Система обработки почвы под озимые культуры включает обработку чистых, кулисных или занятых паров и обработку после непаровых предшественников.
Системы обработки под конкретные культуры объединяют в технологические комплексы или системы обработки почвы в севообороте.
По способу основной обработки под отдельные культуры системы подразделяют на:
· отвальную,
· безотвальную,
· совмещённую,
· минимальную,
· комбинированные, включают два или более способа обработки.
Например, если в севообороте преобладает отвальная, а также используется чизельная обработки, то систему называют отвальночизельной. Если плоскорезная преобладает в севообороте и чередуется с отвальной, то — плоскорезно-отвальная.
Все системы обработки под отдельные культуры неразрывно взаимосвязаны между собой в севообороте и базируются на научно обоснованном сочетании глубоких и мелких, отвальных и безотвальных и других видов обработок в каждом поле, под конкретную культуру. С учётом уровня плодородия, засорённости полей и иных условий определяют возможность сокращения глубины и числа основных обработок, при риске развития эрозии применяют почвозащитную обработку.
Глубина является ключевым параметром обработки, который влияет на заделку удобрений, семян и вегетативных органов сорных растений, качество крошения. В зависимости от глубины различают:
· поверхностную — на глубину до 8 см;
· мелкую — на глубину от 8 до 16 см;
· обычную (среднюю) — на глубину от 16 до 24 см;
· глубокую — на глубину от 24 до 40 см;
· плантажную — на глубину свыше 40 см.
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Системы обработки почвы под конкретные культуры в севообороте взаимосвязаны между собой ввиду того, что обработки под предшествующие культуры существенно влияют на особенности подготовки почвы под последующие. Поэтому все системы обработки под отдельные культуры объединены в технологические комплексы или системы обработки почвы в севооборотах. В севообороте применяют различные сочетания глубоких и мелких, отвальных, безотвальных и плоскорезных обработок.
Научные данные о реакции культур на глубину основной обработки почвы в севооборотах и мощность пахотного слоя показывают необходимость разноглубинной системы обработки, что обусловлено чередованием растений с разными мощностью и глубиной проникновения корневой системы, использованием влаги, питательных веществ и их влиянием на воспроизводство плодородия.
В основе построения системы обработки почвы в севооборотах ландшафтного земледелия заложены следующие принципы:
· принцип разноглубинной обработки почвы в севообороте;
· принцип минимизации обработки почвы;
· принцип почвозащитной целесообразности и экологической адаптивности приёмов и технологий обработки.
На сложных склонах при контурной организации территории обработки и посев проводят по горизонталям рельефа таким образом, чтобы гребни и рядки растений располагались попёрек склона, препятствуя тем самым стоку воды и смыву почвы.
Построение системы обработки почвы в севооборотах должно учитывать предшествующие культуры, глубину предыдущих обработок и необходимость углубления пахотного слоя, состояние поверхности поля, например, её каменистость, увлажнение почвы, численность и видовой состав сорной растительности.
Принцип разноглубинности обработки почвы в севообороте обосновывает необходимость чередования глубокой, мелкой и поверхностной обработок с учётом особенностей агроландшафта, биологических требований культур, их отзывчивостью на глубину обработки и мощность пахотного слоя. Например, культуры с мочковатой корневой системой с преимущественным её расположением в верхних слоях и недостаточным использованием глубоких слоёв почвы слабо реагируют на глубокую обработку. Поэтому глубина обработки при размещении этих культур в зернотравяных, плодосменных и других севооборотах, особенно на слабо засорённых многолетними сорными растениями полях, составляет до 10-12 см.
Культуры со стержневой, глубокопроникающей корневой системой (бобовые, кормовые и пропашные), напротив, хорошо отзываются на глубокую обработку. Они достаточно эффективно используют подпахотные слои, разрыхляемые при глубокой обработке. По этой причине система обработки почвы в севообороте строиться на основе периодического чередования разноглубинных отвальных, чизельных и иных обработок. Разноглубинная обработка позволяет хорошо разрыхлять «плужную подошву», и заделывать семена и вегетативные органы размножения сорных растений.
Принцип минимизации обработки почвы применим прежде всего на хорошо окультуренных высокоплодородных почвах с оптимальными агрофизическими свойствами. К таким почвам относятся чернозёмы, каштановые, темно-серые и хорошо окультуренные дерново-подзолистые почвы.
На таких почвах число и глубину рыхлений можно сократить до минимума, а для борьбы с сорной растительностью использовать гербициды. Мелкие и поверхностные обработки эффективны под озимые и яровые зерновые, а также промежуточные культуры. К минимальной относят также нулевую.
К основным направлениям минимизации обработки относятся:
1.	Сокращение количества и глубины основной, предпосевной и междурядных обработок, замена глубоких обработок поверхностными и мелкими с использованием широкозахватных орудий.
2.	Совмещение нескольких технологических операций.
3.	Применение гербицидов вместо механических обработок.
4.	Мульчирование почвы соломой или зелёной массой сидератов.
5.	Залужение низкопродуктивных почв, подверженных риску эрозии.
Лучшее качество предпосевной обработки предварительно вспаханной почвы обеспечивают комплексные агрегаты, например, РВК-3,6, РВК-5,4, ВИП-5,6, ВПН-5,6, ВП-8 и другие. При отсутствии вспашки — фрезы и фрезерные культиваторы КФГ-3,6, КА-3,6 и другие.
Использование комбинированных машин и орудий с различными рабочими органами в сочетании с мульчированием соломой и растительными остатками расширяет возможности минимизации, снижая коэффициент интенсивности до 0,46-0,56, что особенно важно на эрозионно опасных землях.
Научные данные свидетельствуют о высокой эффективности минимизации, которые позволяют уменьшить число проходов техники по полю, сократить сроки выполнения работ, повысить производительность труда в 1,5-2 раза, снизить энергетические затраты на 30%. Так, уменьшение глубины основной обработки под озимые культуры с 20 до 10-12 см уменьшает расход дизельного топлива на 7-10 л/га.
Минимизации обработки почвы имеет также негативные результаты: увеличивается засорённость полей и поражаемость растений вредителями и болезнями. Продолжительные поверхностные и мелкие обработки приводят к разграничению плодородия верхнего и нижнего слоёв, накоплению гумуса и питательных веществ только в верхнем 10-сантиметровом обрабатываемом слое почвы и обеднению азотом и чрезмерному уплотнению нижнего необрабатываемого слоя.
Принцип почвозащитной целесообразности и экологической адаптивности приёмов и технологий обработки почв направлен на предупреждение эрозионных процессов и защиту почвы, уменьшение до приемлемых уровней отрицательного влияния эрозии на почву и окружающую среду.
В основе принципа заложены экологическая оценка и выбор способа обработки почвы с высокой противоэрозионной эффективностью. Так, на склоновых землях Нечернозёмной зоны с уклоном 3-5° наиболее эффективна почвозащитная система основной обработки в севообороте, состоящая из отвальной обработки с щелеванием, с почвоуглублением, безотвальной разноглубинной или чизельной. На склонах более 7° целесообразно проводить залужение многолетними травами.
В степных агроландшафтах система обработки основывается на безотвальной, плоскорезной, мульчирующей с применением рыхлящих, но необорачивающих рабочих органов типа параплау, стоек СибИМЭ, плоскорезов с сохранением 70-80% стерни на поверхности почвы. Мульчирование устраняет перегрев почвы в летний период, способствует накоплению и сохранению почвенной влаги, предотвращает эрозию.
Интенсивное ежегодное рыхление почвы нарушает динамическое равновесие в экологической системе почва — растение — атмосфера. Усиленная аэрации активизирует процессы разложение гумуса, разрушает структуру почвы и увеличивает непроизводительные потери питательных веществ, Так, непроизводительные потери органического углерода при формировании урожая составляют 40-50%. Применение безотвальной обработки снижает этот показатель до 25-30%, что положительно влияет на баланс органического вещества и повышает противоэрозионную устойчивость почвы.
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В зернопаровых и зернопаропропашных севооборотах Западной Сибири и Южного Урала эффективна почвозащитная разноглубинная система обработки, основанная на плоскорезной обработке и обеспечивающая оставление до 80% стерни на поверхности, которая защищает почву от ветровой эрозии и улучшает влагообеспеченность растений. Согласно данным Сибирского НИИ сельского хозяйства, плоскорезная обработка почвы позволила увеличить запасы продуктивной влаги в метровом слое со 137 до 150 мм, что повысило урожайность яровой пшеницы на 0,15-0,25 т/га.
Почвозащитную плоскорезную обработку почвы в севооборотах лесостепной зоны сочетают со вспашкой под кукурузу на силос на глубину 25-27 см, зернобобовые или бобово-злаковые травосмеси — на 20-22 см. Вспашка позволяет заделать и перемешать с почвой органические удобрения.
Значительную роль в повышении плодородия чернозёмов лесостепной и степной зон играют кулисные пары, мульчирование почвы измельчённой соломой, снегозадержание и иные влагонакопительные меры. Обработка кулисного пара в районах с риском эрозии аналогична обработке раннего пара. Стерня, оставленная на не обработанных осенью полях, снижает скорость ветра в приземном слое, способствует снегонакоплению, неглубокому промерзанию почвы и хорошей водопроницаемости.
Полосы кулисного пара, засорённые овсюгом, осенью обрабатывают игольчатыми боронами БИГ-ЗА для заделки семян в верхний слой почвы. Весной они быстро даёт всходы и уничтожаются последующими обработками. В весенне-летний период для борьбы с сорной растительностью проводят послойную обработку культиваторами-плоскорезами КПШ-9, КПШ-11. Глубина первой обработки составляет 10-12 см; последующих рыхлений – увеличивается на 2-3 см для большей устойчивости работы культиваторов.
Межкулисные пространства обрабатывают плоскорезами на глубину 10-12 см. В летний период при уходе за кулисным паром используют штанговые и противоэрозионные культиваторы в агрегате с игольчатыми боронами или штанговой приставкой ПШК-3,8. Вращающаяся квадратная штанга на глубине 5-6 см разрывает корневища сорняков, вынося их на поверхность, с одновременным выравниванием поверхности почвы. При жаркую сухую погоду корневища подсыхают и погибают. Такой приём борьбы особенно эффективен против злостных сорняков, таких как острец, свинорой (Cynodon), пырей ползучий (Elytrigia repens) и др.
Большое количества механических рыхлений при уходе за чистыми парами в летний период приводит к увеличению потерь влаги на испарение и иссушению почвы, поэтому использование гербицидов для борьбы с сорной растительностью в парах позволяет сократить число обработок с 4-5 до 1-2 и повысить противоэрозионную устойчивость почвы.
В случае полосного размещения культур в севообороте полосы из под житняка и других трав обрабатывают безотвальными орудиями типа ОПТ-3-5 на 12-14 см, поздней осенью проводят рыхление на глубину 20-22 см. На тяжёлых почвах пласт многолетних трав разделывают тяжёлыми дисковыми боронами с последующей вспашкой.
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		10.  СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ




	
	
	
	
	
	

	
		- Аграрная российская информационная система: http://aris.ru

	- Ежедневное аграрное обозрение: http://agroobzor.ru

	- ИА Агарные новости: http://agro-new.ru

	- Научная электронная библиотека: www.elibrary.ru

	- Образовательная платформа: www.urait.com

	- Официальный интернет-портал Министерства сельского хозяйства РФ: http://минсельхоз.рф

	- Портал Сибирского регионального отделения Российской академии сельскохозяйственных наук: http://www.sorashn.ru

	- Сайт для тех, кого интересует сельское хозяйство: www.agrofuture.ru

	- Электронная-библиотечная система: www.znanium.com
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Приложение А
Образец оформления титульного листа
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Приложение Б

Примерное содержание курсовой работы

ВВЕДЕНИЕ
Глава 1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОЗИМОГО ТРИТИКАЛЕ
1.1. Народно-хозяйственное значение 
1.2. Ботаническая характеристика 
1.3. Биологическая характеристика 
Глава 2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ СЕВООБОРОТОВ
2.1. Определение структуры посевных площадей
2.2. Проектирование системы севооборотов
2.3. Агрономическое обоснование предшественнков
Глава 3. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ УДОБРЕНИЙ В СЕВООБОРОТЕ
3.1. Определение норм удобрений под культуры в севообороте
3.2.План внесения удобрений в севообороте
3.3. Оценка разработанной системы применения удобрений
Глава 4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ
4.1. Характеристика систем основной и предпосевной обработки почв под озимые культуры
4.2. Система обработки почвы в севообороте 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
ПРИЛОЖЕНИЯ


Приложение В
Исходные данные для расчётной части курсовой работы
по дисциплине «Производство продукции растениеводства»

	1. Название хозяйства
	
	район
	

	2. Почвенно-климатическая зона
	
	
	

	3. Основная сельскохозяйственная культура
	
	

	4. Основные почвы хозяйства
	
	
	

	5. Содержание элементов питания в почве

	
	N
	
	

	
	P2O5
	
	

	
	K2O
	
	

	6. Экспликация земель, га
	
	
	

	
	пашня
	
	

	
	сенокосы
	
	

	
	пастбища
	
	

	7. Поголовье животных, голов
	
	
	

	
	коровы
	
	

	
	молодняк КРС
	
	

	
	овцы
	
	

	
	свиньи
	
	

	
	лошади
	
	

	8. Средняя урожайность сельскохозяйственных культур по зоне, ц/га

	
	озимые зерновые
	
	

	
	яровые зерновые
	
	

	
	силосные
	
	

	
	многолетние травы:
	
	

	
	
	сено
	
	

	
	
	зелёная масса
	
	

	
	однолетние травы:
	
	
	

	
	
	сено
	
	

	
	
	зелёная масса
	
	

	
	
	
	
	

	9. Продуктивность естественных кормовых угодий, ц/га
	

	
	сенокосы
	
	
	

	
	пастбища
	
	
	






Приложение Г

Примеры библиографического описания
Примеры библиографического описания на различные виды документов приве-дены в соответствии с действующим ГОСТ 7.1–2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления».
Расположение примеров в приведенном перечне не может служить схемой для группировки материалов в библиографическом списке. Порядок построения списка определяется самим автором. Наиболее распространенными способами расположения материала в списке литературы являются алфавитный, систематический и в порядке упоминания в тексте.
Однотомные издания 
Книги одного, двух и трех авторов 
Зайцева, О. П. Бизнес-анализ : учеб. пособие / О. П. Зайцева; НОУ ВПО Центро-союза РФ «СибУПК». – Новосибирск, 2013. – 112 с. – ISBN 978-5-334-00092-6. Ожегов, С. И. Толковый словарь русского языка: 80 000 слов и фразеологических выражений / С. И. Ожегов, Н. Ю. Шведова. – 4 изд., доп. – М. : ИТИ Технология, 2007. – 994 с.
Книги одного, двух и трех авторов
Сапрыкин В.С. Проблемы экологии в растениеводстве Сибири и пути их решения / СО РАСХН. СибНИИРС. Сибирский агропромышленный дом. – Новосибирск, 2004. – 226 с.
Торопова Е.Ю., Стецов Г.Я., Чулкина В.А. Эпифитотиологические основы систем защиты растений. – Новосибирск, 2002. – 578 с. 
Книги четырех и более авторов
Болезни и вредители растений-интродуцентов / Ю.В. Синадский, Э.Ф. Козаржевская, Л.Н. Мухина и др. – М., 1990. – 272 с.

Издания, не имеющие индивидуального автора 
Материалы съездов, пленумов, конференций 
Технологии в образовании : материалы науч.-метод. конференции, 25–27 марта 2014 г. / НОУ ВПО Центросоюза РФ «СибУПК», 2014. – 204 с. 
Постановления
О типовом регламенте взаимодействия федеральных органов исполнительной власти : постановление Правительства РФ от 19.01.2005 г. № 30 // Российская газе-та. – 2005. – 25 янв. – С. 11–12.
Инструкции
Инструкция о порядке проведения ревизий в организациях потребительской ко-операции : утв. постановл. Президиума Совета Центросоюза РФ от 12 ноября 2002 г. № 157-Сп. / М. Н. Печникова [и др.]; Центросоюз РФ. – М., 2003. – 255 с. 

Многотомные издания 
Издание в целом 
Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Аналитика : в 2 кн. / Юрий Харитонов. – М. : Высш. шк., 2001. Отдельный том Харитонов Ю. Я. Аналитическая химия. Аналитика: в 2 кн. Кн. 2. Количественный анализ. Физико-химические (инструментальные) методы анализа / Юрий Харитонов. – М. : Высш. шк., 2001. – 342 с. 
Нормативно-технические и технические документы 
Стандарты ГОСТ Р ИСО 9001–2001. Системы менеджмента качества. Требования. – Введ. 2001–08–31. – М. : Госстандарт России : Изд-во стандартов, 2001. – 21 с.
или 
Системы менеджмента качества. Требования : ГОСТ Р ИСО 9001–2001. – Введ. 2001–08-31. – М. : Госстандарт России : Изд-во стандартов, 2001. – 21 с. Депонированные научные работы 

Составная часть документа 
Статьи из журнала
Воробьева И.Г., Томошевич М.А., Шалдяева Е.М. Болезни древесных декоративных растений семейства Fabaceae в дендрарии ЦСБС СО РАН // Бюллетень Главного ботанического сада. – 2002. – Вып. 184. – С. 125–130. 

Статьи из трудов и т.д.
Шалдяева Е.М., Воробьева И.Г., Лущукова Т.С. Влияние осенней обработки картофеля дымовым фунгицидом вист на возбудителей сухой фузариозной гнили // Вредители и болезни растений: Международный сборник научных трудов. – Новосибирск: НГАУ, 2001. – С. 65–66. 
Статья из научных трудов, ученых записок и т. д. 
Рожкова, Н. А. Некоторые вопросы статистической оценки занятости населения / Н. А. Рожкова // Статистический учет и отчетность при переходе на статистику пред-приятий : сб. науч. трудов. – Новосибирск, 2001. – С. 54–58.
Казанцева, К. В. Отражение, знание, информация / К. В. Казанцева, А. Д. Урсул // НТИ. Сер. 2. 1997. № 1. С. 1–9.

Описание электронного ресурса
Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия 2000 [Электронный ресурс]. – М. : Большая Рос. энцикл., 2000. – 2 электрон, опт. диск (CD-ROM) : зв., цв. 
Логинова, Л. Г. Сущность результата дополнительного образования детей // Обра-зование: исследовано в мире : междунар. науч.-пед. интернет-журн. 21.10.03. URL: http://www.oim.ru/reader.asp?nomer=336 (дата обращения 17.04.19).
Рынок тренингов Новосибирска: Своя игра [Электронный ресурс]. – Режим досту-па: http://nsk.adme.ru/news/2006/07/03/2121.html (дата обращения 17.10.20).



Приложение Д
Годовая структура кормления молочных коров, %
	Удой на корову в год, кг
	Корм

	
	сено
	солома
	травяная мука
	сенаж
	корнеплоды
	концентраты
	зелёный
	силос

	2500
	25
	3
	–
	15
	–
	16
	26
	15

	3000
	24
	3
	–
	14
	2
	16
	25
	14

	3500
	23
	2
	–
	13
	3
	22
	24
	13

	4000
	22
	I
	I
	13
	4
	25
	23
	II

	4500
	20
	–
	2
	15
	5
	30
	23
	7

	5000
	20
	–
	3
	12
	6
	35
	21
	3

	5500
	19
	–
	4
	12
	6
	37
	20
	2

	6000
	18
	–
	5
	12
	7
	39
	19
	-



Приложение Е
Средняя потребность коров разной продуктивности в энергии
и переваримом протеине
	Удой на 1 голову в год
	Затраты корм. ед. на 1 кг молока
	Требуется на 1 корм. ед. переваримого протеина, г

	2500
	1,25
	95

	3000
	1,15
	98

	3500
	1,10
	100

	4000
	1,05
	102

	4500
	1,03
	104

	5000
	1,02
	106

	5500
	1,01
	108

	6000
	1,00
	110



Приложение Ж
Потребность в энергии и переварнмом протеине для молодняка
на откорме и рабочих лошадей
	Животные
	Затраты корм. ед. на 1 голову в сутки
	Требуется на 1 корм. ед. переваримого протеина, г

	КРС (молодняк на откорме)
	4,5
	109

	Свиньи
	3,5
	99

	Овцы
	1,2
	115

	Лошади рабочие
	11,2
	95





Приложение З
Годовая структура кормления сельскохозяйственных животных, %
	Животные
	Сено
	Силос
	Сенаж
	Травяная мука
	Солома
	Концентраты, фураж
	Зелёные корма
	Корнеплоды

	КРС (молодняк)
	8,1
	6,0
	18,4
	3,5
	5,0
	35,2
	23,8
	–

	Свиньи
	–
	–
	–
	10*
	–
	53**
	3,0*
	34

	Овцы
	24,1
	34,5
	–
	–
	10,4
	11
	20,0
	–

	Лошади рабочие
	18,0
	10,5
	–
	–
	9,5
	30,0
	32,0
	–


* Из бобовых.
** Соотношение зерновых компонентов в комбикорме лая свиней  примерно следующие: ячмень - 65%, пшеница 15%, горох - 20%. 
Приложение И
Питательность I кг корма
	Корма
	Кормовых единиц
	Переварим, протеина, г

	Трава естественных пастбищ:

	подтайги
	0,24
	27

	лесостепи
	0,27
	30

	степи
	0,24
	24

	Зеленая масса однолетних трав:

	овёс
	0,11
	14

	просо кормовое
	0,23
	25

	озимая рожь
	0,19
	21

	суданка
	0,20
	18

	горох (вика)
	0,17
	30

	горохо-овёс
	0,16
	25

	вико-овёс
	0,18
	24

	рапс
	0,12
	22

	Зелёная масса многолетних трав:

	злаковые
	0,25
	26

	донник
	0,19
	31

	клевер
	0,20
	27

	люцерна
	0,22
	38

	эспарцет
	0,22
	31

	злаково-бобовые смеси
	0,21
	25

	Сено естественных угодий:

	подтайги
	0,45
	50

	лесостепи
	0.46
	41

	степи
	0,46
	37

	Сено из многолетних трав:

	злаковое
	0,46
	37

	донниковое
	0,46
	119

	клеверное
	0,52
	78

	люцерновое
	0,44
	101

	зкспарцетовое
	0,50
	99

	злаково-бобовая смесь
	0,46
	76

	Травяная мука:

	вико-овсяная
	0,66
	106

	клеверная
	0,71
	94

	люцерновая
	0,72
	119

	разнотравная
	0,63
	42

	Солома:

	бобовая
	0,20
	35

	горохо (вико-овсяная)
	0,28
	29

	овсяная
	0,31
	17

	просяная
	0,40
	23

	пшеничная яровая
	0,22
	9

	ячменная
	0,34
	13

	Силос:

	кукурузный
	0,20
	14

	подсолнечниковый
	0,18
	15

	комбинированный
	0,24
	20

	Сенаж:

	клеверный
	0,34
	33

	люцерновый 
	0,35
	71

	горохо (вико)-овсяный
	0,32
	33

	разнотравный
	0,29
	23

	овсяно-донниковый
	0,36
	286

	Корнеплоды:

	свекла кормовая
	0,12
	9

	свекла полусахарная
	0,17
	9

	свекла сахарная
	0,24
	7

	морковь
	0,14
	3

	брюква
	0,13
	9

	турмане
	0,10
	6

	Зерно:

	горох
	0,78
	192

	овёс
	1,00
	79

	просо
	0,98
	78

	пшеница
	1,15
	106

	озимая рожь
	1,15
	91

	ячменъ
	1,15
	85

	Сено из однолетних трав:

	овсяное
	0,48
	62

	просяное
	0,55
	52

	из суданки
	0,57
	74

	вико (горохо) - овсяное
	0,45
	67





Приложение К
Рекомендуемая структура посевных площадей по зонам Новосибирской области, % от пашни
	Почвенно-климатическая зона
	Зерновые
	Пропашные
	Однолетние травы
	Многолетние травы
	Пар

	
	всего
	пшеница
	озимая рожь
	зернофуражные
	
	
	
	

	Подтайга
	48
	12
	12
	24
	12
	12
	16
	12

	Северная лесостепь
	51
	14
	14
	23
	12
	14
	9
	14

	Южная лесостепь
	52
	32
	5
	15
	12
	15
	6
	15

	Степь
	50
	40
	0
	10
	12
	18
	2
	18



Приложение Л
Количество навоза от одного животного
при использовании соломенной подстилки, т в год
	Вид животных
	Продолжительность стойлового периода, дней

	
	220-240
(подтайга)
	200-220
(северная лесостепь)
	180-200
(южная лесостепь)
	менее 180
(степь)

	Крупный рогатый скот
	8-9
	7-8
	6-7
	4-5

	Лошади
	6-7
	5-6
	4-5
	3-4

	Свиньи
	1,5-2,0
	1,2-1,5
	1,0-1,2
	0,8-1,0

	Овцы
	0,8-0,9
	0,7-0,8
	0,6-0,7
	0,4-0,5





Приложение М
Примерный вынос элементов питания с урожаем при соответствующем количестве побочной продукции
	Культура
	Основная продукция
	Отношение основной продукции к побочной
	Вынос, кг на 1 т продукции

	
	
	
	N
	P2O5
	K2O

	Пшеница яровая
	зерно
	1:1,6
	43
	12
	18

	Рожь озимая
	»»
	1:2
	31
	14
	26

	Овёс
	»»
	1:1,5
	33
	14
	29

	Ячмень
	»»
	1:1,4
	29
	11
	20

	Просо
	»»
	1:1,8
	33
	10
	34

	Гречиха
	»»
	1:1,5
	66
	16
	20

	Горох
	»»
	1:1,5
	30
	15
	40

	Вика
	»»
	1:1,2
	65
	14
	16

	Горчица белая
	семена
	1:1,7
	57
	20
	23

	Лён-долгунец
	»»
	1:8
	57
	20
	23

	Лён-долгунец
	волокно
	1:6
	80
	40
	70

	Свёкла сахарная
	корни
	1:0,5
	5,9
	1,8
	7,5

	Картофель
	клубни
	1:1
	6,2
	2,0
	14,5

	Клевер красный (в цвету)
	сено
	–
	19,7
	5,6
	15

	Люцерна (в цвету)
	»»
	–
	26
	6,5
	15

	Тимофеевка
	зелёная масса
	–
	15,5
	7,0
	24

	Кукуруза
	»»
	–
	16
	5,7
	27

	Подсолнечник
	»»
	–
	20
	6,2
	26

	Рожь озимая
	зелёная масса
	–
	23
	7,6
	36

	Вико-овсяная смесь
	»»
	–
	28
	7,0
	34

	Многолетняя мятликово-бобовая смесь
	»»
	–
	27
	7,0
	33

	Капуста белокочанная
	кочаны
	–
	3,3
	1,3
	4,4

	Морковь столовая
	»»
	–
	3,2
	1,0
	5,0

	Томаты
	плоды
	–
	2,6
	0,4
	3,6

	Огурец
	»»
	–
	1,7
	1,4
	2,6

	Лук
	луковицы
	–
	3,0
	1,2
	4,0



Приложение Н
Коэффициенты перевода элементов питания из мг/100 г почвы в кг/га
	Механический состав почвы
	Пахотный слой, см

	
	0-22
	0-25
	0-28
	0-30

	Суглинистый
	26
	30
	34
	36

	Супесчаный
	28
	32
	36
	39

	Песчаный
	30
	35
	39
	42




Приложение О
Процент использования питательных веществ растениями
с учётом последействия, %
	Год действия
	Из органических удобрений
	Из минеральных удобрений
	Из почвы

	
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	1-й год
	25-30
	30-40
	50-60
	50-70
	20-25
	50-70
	20-50
	5-20
	10-40

	2-й год
	20
	10-15
	10-15
	3-5
	10-15
	20
	–
	–
	–

	3-й год
	10
	5
	–
	2-3
	5-10
	–
	–
	–
	–



Приложение П
Примерное содержание питательных веществ
в органических удобрениях, %
	Удобрение
	N
	P2O5
	K2O

	Полуперепревший навоз
	0,5
	0,25
	0,6

	Навозная жижа
	0,25-0,3
	0,03-0,1
	0,4-0,5

	Птичий помет: 
кур 
уток 
гусей 
	
0,7-1,9
0,8
0,6
	
1,5-2,0
1,5
0,5
	
0,8-1,0
0,4
1,1

	Торф низинный 
	2,3-3,3
	0,1-0,5
	0,15

	Зелёная масса гороха (сидерат) 
	0,65
	0,15
	0,52

	Солома озимой пшеницы 
	0,45
	0,2
	0,9

	Солома ячменя 
	0,5
	0,2
	1,0

	Солома овса 
	0,65
	0,35
	1,6

	Солома проса 
	0,4
	0,18
	1,59

	Солома гречихи 
	0,8
	0,61
	2,42

	Солома кукурузы 
	0,75
	0,3
	1,64

	Солома гороха 
	1,4
	0,35
	0,5

	Ботва подсолнечника 
	0,77
	0,28
	1,38

	Ботва сахарной свёклы 
	0,35
	0,1
	0,4

	Солома гречихи 
	0,8
	0,61
	2,42

	Солома кукурузы 
	0,75
	0,3
	1,64





Приложение Р
Содержание основных элементов питания в минеральных удобрениях, %
	Удобрение
	N
	P2O5
	K2O

	Сульфат аммония 
	20,8
	
	

	Хлорид аммония 
	25,0
	
	

	Сульфат аммония натрия 
	17,5
	
	

	Аммиак жидкий 
	82,0
	
	

	Аммиак водный 
	20,0
	
	

	Натриевая селитра 
	10,4
	
	

	Кальциевая селитра 
	17,5
	
	

	Аммиачная селитра 
	34,0
	
	

	Мочевина (карбамид) 
	46,0
	
	

	Суперфосфат простой
	
	20,0
	

	Суперфосфат двойной: 
сорт 1 
сорт 2 
	
	46,0
43,0
	

	Преципитат 
	
	38,0
	

	Фосфоритная мука: 
сорт 1 
сорт 2 
сорт 3 
	
	
29,0
23,9
20,0
	

	Сильвинит молотый 
	
	
	14,0

	Калийная соль 
	
	
	40,0

	Калий хлористый 
	
	
	60,0

	Калий сернокислый 
	
	
	50,0

	Калимагнезия (шенит) 
	
	
	28,0

	Калийная селитра 
	14,0
	
	45,0

	Аммофос: 
марка А 
марка Б 
удобрительный 
	12,0
11,0
20,0
	50,0
44,0
39,0
	

	Диаммофос 
	20,0
	50,0
	

	Нитроаммофос: 
марка А 
марка Б 
	23,0
16,0
	23,0
24,0
	

	Нитрофос: 
марка А 
марка Б 
уравновешенный 
	23,0
24,0
22,0
	17,0
14,0
22,0
	

	Нитроаммофоска: 
марка А 
марка Б 
	17,0
13,0
	17,0
19,0
	17,0
19,0

	Нитрофоска
	11,0
	10,0
	11,0





Приложение С
Коэффициенты перевода урожая сельскохозяйственных культур
в зерновые единицы
	Культура
	Основная продукция
	Побочная продукция

	
	вид
	коэффициент
	вид
	коэффициент

	Озимая пшеница, рожь, 
	Зерно
	1,0
	Солома
	0,2

	Яровая пшеница, ячмень, овёс, гречиха, горох
	Зерно
	1,0
	Солома
	0,25

	Картофель
	Клубни
	0,25
	–
	–

	Свекла сахарная
	Корнеплоды
	0,26
	Ботва
	0,12

	Морковь столовая
	Корнеплоды
	1,16
	Ботва
	0,11

	Корнеплоды кормовые
	Корнеплоды
	0,2
	Ботва
	0,11

	Капуста
	Кочаны
	0,16
	Листья
	0,11

	Огурцы, томаты
	Плоды
	0,16
	–
	–

	Лён
	Солонка
	0,41
	Семена
	1,65

	Подсолнечник
	Зерно
	0,47
	Стебли
	0,25

	Травы многолетние
	Сено
	0,5
	–
	–

	Травы однолетние
	Сено
	0,4
	–
	–

	Клевер, люцерна, вика, горох +овёс
	Зел. масса
	0,11
	–
	–

	Кукуруза
	Зел. масса
	0,17
	–
	–

	Ячмень, озимая рожь
	Зел. масса
	0,16
	–
	–





Приложение Т
Комплекс машин для возделывания сельскохозяйственных культур

	Технологическая операция
	Назначение  и особенности операции
	Тип и марка машин

	1
	2
	3

	Машины для основной и глубокой обработки почвы

	Вспашка (отвальная обработка) 
	Вспашка — прием обработки почвы плугом, обеспечивающий крошение, рыхление и оборачивание обрабатываемого слоя почвы не менее чем на 135°. Основное назначение отвальной вспашки — восстановление высокого плодородия во всем пахотном слое. При вспашке плугами с предплужниками последние сбрасывают верхний слой почвы на дно борозды, а основной корпус плуга поднимает нижнюю хорошо крошащуюся часть пахотного слоя и прикрывают ею верхний слой. При такой вспашке производятся глубокая заделка и разложение всех растительных остатков, вредителей и зачатков болезней, глубоко подрезаются сорняки. Вспашку плугом с предплужниками (углоснимами) называют культурной. Вспашку плугом с оборачиванием пласта на 180° называют оборотом пласта, с оборачиванием па 135° и укладкой пластов под углом 45° к горизонту — взметом пласта. Для вспашки могут применять и дисковые плуги.
	Плуги общего назначения
ПЛН-6-35, ПЛ-5-40, ППН-6-40, ПЛН-5-35.
Плуги для гладкой вспашки
ПНО-4-30, ПНП-3-35.

	Глубокое рыхление (безотвальная обработка)
	Безотвальное рыхление - обеспечивает крошение, рыхление почвы без оборачивания обычными плугами со снятыми отвалами, плугами без отвалов, чизельными плугами и культиваторами. При безотвальном рыхлении на поверхности почвы остается некоторая часть стерни, подрезанные сорняки, яйца и личинки вредителей, часть пылеватых частиц, находящихся в верхнем слое почвы, в процессе рыхления попадает в более глубокие слои.
Приемы глубокой обработки — периодическое воздействие почвообрабатывающими орудиями и машинами на почву определенным способом в целях увеличения мощности обрабатываемого слоя без существенного изменения генетического сложения на глубину 25-35 см. Вспашка с пропахиванием нижележащего слоя почвы. — с ее помощью производятся оборачивание, крошение, рыхление, вынесение на поверхность части подзолистого горизонта, подрезание и заделку в почву надземных органов сорняков, послеуборочных остатков культурных растений, удобрений, семян сорняков, зачатков болезней и вредителей культурных растений. Этот прием применяется при увеличении мощности пахотного слоя дерново-подзолистых почв, вновь осваиваемых торфяных почв.
Чизельная обработка — рыхление, крошение пахотного и подпахотного горизонтов без оборота пласта. Чизель рыхлит почву, отрывая ее от монолита, но не уплотняет подпахотные слои, не образует «плужной подошвы». Прорезая щели, он способствует лучшему поглощению почвой воды, более глубокому проникновению. По глубине рыхления почвы чизельные орудия подразделяются на культиваторы, плуги и глубокорыхлители. Культиваторы рыхлят почву на глубину до 25 см, плуги — до 40, глубокорыхлители — до 60 см.
Щелевание — обработка щелерезами, способствует глубокому прорезанию для улучшения водно-физических свойств слабоводопроницаемых (глинистых и суглинистых) почв. Заключается в прорезании в почве щелей шириной 2,5-4 см на глубину 30-60 см с расстоянием между ними 100-150 см специальными щелерезами.
Кротование почвы — прием обработки, обеспечивающий образование в почве горизонтальных дрен, кротовин. Применяют для отвода излишней воды одновременно со вспашкой на глубине 35-40 см параллельно поверхности почвы. Диаметр кротовин — 6-8 см, расстояние между кротовинами — 70-140 см.
	ПРПВ-5-50, ПРПВ-8-50, ПБ-5, ПБ-9, ПЧ-4,5.

	Ярусная обработка
	Приемы сверхглубокой обработки — периодическое воздействие на почву специальными почвообрабатывающими орудиями и машинами в целях коренного изменения генетического сложения почвы с взаимным перемещением слоев и горизонтов в вертикальном направлении на глубину более 35 см.
Плантажная двухслойная вспашка — прием отвальной обработки почвы плантажными плугами с установкой рабочих корпусов на двух уровнях на глубину 40 см и более.
Плантажная трехслойная вспашка — прием отвальной обработки почвы, обеспечивающий взаимное перемещение в вертикальном направлении трех разнокачественных частей обрабатываемого слоя почвы плугами различных конструкций на глубину 50-75 см.

	ПТН-3-40, ПНЯ-4-40, ПНЯ-6-40, ПД-3-35.

	Машины для поверхностной и мелкой обработки почвы

	Лущение 
	Лущение жнивья (стерни) — прием обработки почвы после уборки зерновых культур, обеспечивающий крошение, рыхление, частичное перемешивание и оборачивание почвы, измельчение подземных и заделку надземных органов растений, семян сорняков, возбудителей болезней и вредителей культурных растений отвальными или дисковыми лущильниками. Они оборачивают и рыхлят почву на глубину от 6 до 12 см и хорошо разрезают горизонтально расположенные корневища, лемешные хорошо оборачивают почву и подрезают сорняки на глубину 8-16 см. Для лущения стерни могут быть использованы чизельные культиваторы.
	Лущильники дисковые:
ЛДГ-5А
ЛДГ-10А, ЛДГ-15А, ЛДГ-20.

	Боронование и дискование
	Дискование — прием обработки почвы, обеспечивающий крошение, рыхление, частичное оборачивание и перемешивание почвы, измельчение сорняков. Дисковая борона в качестве рабочего органа имеет вращающиеся сферические диски, которые можно устанавливать под разным углом атаки к направлению движения. С увеличением угла атаки увеличивается крошение и глубина обработки, лучше подрезаются сорняки. Бороны с вырезными дисками применяют на тяжелых и задернистых почвах.
Боронование — способствует крошению глыб, комков, уплотнению и выравниванию поверхности поля. Это эффективный прием весенней обработки зяби по уходу за зерновыми, зернобобовыми и пропашными культурами и многолетними травами. Рабочими органами зубовой бороны являются неподвижные зубья с квадратным сечением у тяжелых и округлым у легких. Тяжелые зубовые бороны с давлением на один зуб 1,5 кг рыхлят почву на 5-8 см, среднее с давлением на зуб от 1 до 1,5 кг рыхлят почву на 4-6 см, легкие с давлением на зуб от 0,5 до 1 кг рыхлят на глубину 2-3 см.
У сетчатых борон мелкие зубья закреплены на подвижной раме и могут передвигаться в почве независимо друг от друга. Не повреждая культурных растений по уходу за ними, сетчатая борона хорошо рыхлит почву. Наилучшее качество боронования достигается при скоростях 12 км/почвы, а посевов — 5-7 км/ч.
	Бороны дисковые:
БДТ-3,0, БДТ-7,0.
Бороны зубовые:
БЗСС-1,0, БЗТС-1,0, ЗБП-0,6, ЗОР-0,7, БСО-4,0.
Бороны игольчатые БИГ-3,0

	Культивирование
	Культивация — это крошение, рыхление, перемешивание почвы, подрезание подземных органов сорняков. Рабочими органами культиваторов являются лапы различных конструкций. Культиваторы рыхлят почву от 6 до 12 см. В районах, подверженных ветровой эрозии, для оставления стерни на поверхности почвы применяют культиваторы плоскорезы КПШ-5, КПШ-9 и штанговые культиваторы ОП-8,5, ОП-12.
	Культиваторы: КПС-4Г, КШУ-12, КШП-8, КПЗ-4,2, КПК-4, КПП-8.

	Фрезерование
	Фрезы применяют для интенсивного крошения почвы, уничтожения сорняков, измельчения растительных остатков, перемешивания слоев почвы, заделки удобрений и выравнивания поверхности поля. Фрезерование – энергоемкий процесс. Затраты энергии на обработку почвы таким способом значительно превышают затраты её при обработке другими машинами. Поэтому фрезеровать целесообразно тяжелые почвы, где требуется интенсивно измельчать почвенные монолиты. На легких почвах фрезы применять не рекомендуется во избежание распыления.
	Болотная фреза
ФБН-2.
Фрезерный культиватор
КВФ-2,8.

	Прикатывание
	Почву уплотняют катками до и после посева. До посева выравнивают поверхность поля, разрушают глыбы, уплотняют неосевшую, поздно обработанную почву. Уплотняя верхний слой после посева, улучшают контакт семян с почвой и увеличивают приток влаги из нижних горизонтов, в результате чего семена быстрее прорастают. В засушливых районах прикатыванием снижают потери влаги за счёт конвекционно-диффузного тока (испарения), интенсивность которого больше при рыхлой почве и меньше при уплотненной.
	Кольчатые катки
ЗККШ-6, ККН-2,8, КЗК-10.
Водоналивные катки
ЗКВГ-1,4, СКГ-2, СКГ-2-2, СКГ-2-3.

	Машины для внесения удобрений

	Твёрдые минеральные удобрения
	Для внесения удобрений на поверхность поля применяют навесные, прицепные и самоходные машины, снабженные центробежными, пневматическими или шнековыми распределительными системами.
	МВУ-0,5А, МВУ-6, РУМ-5-03, ПШ-21,6, СП-10, РШУ-12, АВМ-8, МКП-4.

	Жидкие минеральные удобрения
	Из жидких минеральных удобрений в сельском хозяйстве используют аммиачную воду (водный аммиак), жидкий (безводный) аммиак, углеаммиакаты и жидкие комплексные удобрения. Аммиачную воду вносят подкормщиком–опрыскивателем ПОМ–630 с обязательной заделкой удобрений в почву. Жидкий аммиак вносят агрегатами АБА–0,5М и АША–2. Жидкие комплексные удобрения вносят агрегатами АПВ–5, АВВ–5, опрыскивателями ОП–2000, ОМ–630 и ПОМ–630.
	ПОМ-630, АБА-0,5М, АША-2, АПВ-5, АВВ-5, ОП-2000, ОМ-630.

	Твёрдые органические удобрения
	Твердые органические удобрения (навоз, торф, компосты) вносят на поверхность поля, а затем заделывают плугами в пахотный слой почвы. Для равномерного распределения по поверхности поля навоз вносят в полуперепревшем или перепревшем состоянии. Слежавшийся навоз при погрузке в машины измельчают и перемешивают, придавая ему однородное мелкокомковатое строение.
	РОУ-6, ПРТ-7Ш, РУН-15Б.

	Жидкие органические удобрения
	Жидкие органические удобрения вносят поверхностно или внутрипочвенно цистернами-разбрасывателями, а также дождевальными установками на поля, расположенные вблизи ферм.
	МЖТ-10, ЗЖВ-Ф-3,2, РЖУ-3,6, РЖТ-8, МЖТ-16, АВВ-Ф-2,8.

	Машины для посева и посадки

	Рядовой посев
	Для посева разных культур рядовым способом применяют комбинированные зерновые, зернотравяные, льняные, рисовые и стерневые сеялки.
	СЗ-3,6А, СЗТ-3,6А, СЗК-3,6, СПУ-4, СЗПП-4, СЗС-6.

	Широкорядный посев пропашных культур
	Семена пропашных культур (кукурузы, сахарной свеклы, подсолнечника, сои и др.) высевают широкорядным способом с междурядьями 45–90 см, чтобы механизировать уход в процессе вегетации. Для посева этих культур применяют специальные сеялки, обеспечивающие равномерное размещение семян в рядке.
	Универсальная
СУПН-8. 
Свекловичная
ССТ-12В, Овощные: СО-4,2, СУПО-6. 
Картофелесажалки:
СН-4,1, КСМ-6, САЯ-4, Л-201.
Рассадочные:
СКН-6А, РПМ-9, ВПС-2,8.

	Машины для ухода за посевами

	Пропашные культуры
	Окучивание, подкормки.
	КОН-2,8А, КРН-4,2, КФ-5,4.

	Прореживание
	Создание благоприятных условий для роста и развития.
	УСМП-5,4, ПСА-2,7, ПСА-5,4.

	Опрыскивание против болезней и вредителей
	Опрыскивание проводят, как правило, в три срока: после появления всходов, в середине вегетации и в период плодоношения–созревания.
	АЛЖ-12, ЗЖВ-3,2А, РЖУ-3,6, РЖТ-4.

	Машины для уборки

	Скашивание растений
	При заготовке многих видов кормов растения скашивают косилками, которые по назначению делят на обыкновенные и косилки-плющилки.
	КПС-5Б, КПРН-3,0А.

	Грабли
	Провяленную или высохшую траву из прокосов в валки сгребают граблями. По принципу действия и конструкции рабочих органов различают поперечные, колесно–пальцевые и роторные грабли.
Поперечные грабли образуют валки, располагаемые поперек направления движения агрегата, а колесно–пальцевые и роторные – вдоль. Последние два типа грабель используют также для ворошения и оборачивания растительной массы с целью ускорения ее сушки.
	ГП-Ф-16,
ГВР-6Б, 
ГВК-6Г.

	Измельчение массы
	При заготовке разных кормов растительную массу измельчают кормоуборочные комбайны, выполняющие в едином технологическом процессе скашивание или подбор растений из валков, измельчение и погрузку измельченной массы в транспортные средства.
	КСК-100А, КСГ-Ф-70, Кормоуборочный комплекс «Полесье», Дон-680, КСС-2,6А, ПН-400.

	Уборка зерна
	В зависимости от состояния растений, сорта и почвенно–климатических условий зерновые и другие культуры рядового посева убирают однофазным (прямым комбайнированием) или двухфазным (раздельным) способом.
	Дон-091, Дон-161, Дон-1500Б, Дон-2600, Енисей-1200, Кедр-1200, СК-10.
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